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PROPOSITO

La finalidad de esta asignatura es la de mostrar al alumno un &rea fundamental de la ciencia y la tecnologia,
relacionado con diversos aspectos de la ingenieria eléctrica. Es el area de la Energia, dentro del cual la energia
eléctrica es uno de los eslabones en la cadena del desarrollo tecnolégico. Se estudian las leyes fundamentales de
la Energia, es decir, la Primera y Segunda Leyes de la Termodindmica, asi como sus aplicaciones a la
produccién de energia, los métodos usuales para la produccion de energia, las caracteristicas de la radiacién
térmica y de otros tipos de radiacion y algunas aplicaciones en el campo de la iluminacion.

OBJETIVO GENERAL

Conocer los conceptos relacionados con el analisis termodindmico. Estudio de los ciclos termodindmicos
usuales. Aplicaciones en la produccion de energia mecénica y refrigeracion. Caracteristicas de la radiacién solar
y otros tipos de radiacién. Estudio de algunas fuentes luminosas.

OBJETIVOS TERMINALES
1- .Usar adecuadamente las unidades de medida empleadas en la tecnologia.
2-  .Conocer las propiedades del calor y las caracteristicas térmicas de los gases y otras substancias.
3- .Conocer los ciclos térmicos principales para la produccion de energia mecanica y refrigeracion.
4-  .Conocer la radiacion térmica, sus propiedades y aplicaciones.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1- EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES
1.1-. Origen de las unidades del SI
1.2- Unidades basicas y derivadas. Simbolos
1.3- Unidades derivadas: presion, fuerza, energia
1.3.1 Unidades de presion: Pascal, atmésfera, bar, Ib/in?, kg/cm?, mmHgTorr, mH,O

1.3.2 Unidades de fuerza y energia: Newton, kg, Ib, kWh, Joule, kcal
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1.4- Caloria, BTU, termometros.
1.5- Propiedades del aire (composicion volumétrica) y del agua en sus tres estados.
2 ENERGIA

2.1- Conservacion de la energia mecénica. Energia potencial y cinética

2.2- Aplicacion al péndulo y al movimiento satelital. Leyes de Kepler.

2.3- Friccién. Calor Q. Experimento de Joule. Equivalente mecanico del calor.

2.4- Conservacion del calérico. Calores especificos

2.5- Gas ideal. Ecuacion de estado del gas ideal. Temperatura absoluta.

2.6- Ley de Mayer. Procesos a presion constante y volumen constante.

2.7- Calores especificos molares de gases. Calor sensible y latente

2.8- Larelacion cp/cy =y . Ejemplos de aplicacion

3.- PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA

3.1-

vapor de Watt. Cilindro, pistén, valvulas, etc.

3.2-

Adiabético. Diagramas p-V

3.3-
3.4-

Expresion del trabajo W en Termodinamica.

3.5- Relacion entre Q, W, U. Ejemplos de procesos elementales.

Funcionamiento elemental del motor de automévil y de la maquina de

Procesos termodinamicos elementales: Isocorico, Isobarico, Isotérmico,

Experimento de la Expansion Libre de Gay-Lussac. Energia Interna U.

3.6- El Ciclo de Carnot segun Clausius. Eficiencia Termodinamica.

Diagrama fundamental de la Maquina Térmica.
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3.7- Refrigerador y Bomba de Calor. Coefficient of Performance (cop)
4.- SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA

4.1- Méquinas de movimiento perpétuo de primera y segunda clases.

4.2- Enunciados de Clausius, Kelvin y Planck. Eficiencia maxima del ciclo de Carnot.

4.3- Origen del concepto Entropia en la maquina de Carnot.

4.4- La Segunda Ley en funcion de la entropia.

4.5- Calculo de cambios de entropia AS. Calculos de AS = [ 9T

4.6- Reversibilidad y Entropia. Mezclas. Desorden. La flecha del tiempo.

4.7- La entropia como funcion de estado.

4.8- La entropia en ciclos (AS = 0)

CICLOS TERMODINAMICOS

5.1- Ciclo Otto. Diagrama p-V. Eficiencia. Relacién de compresion.
Detonacion. Combustibles.

5.2- Ciclo Diesel. Relacidn de corte. Eficiencia. Aplicaciones.

5.3- Ciclo Brayton. Turbinas de gas. Eficiencia. Aplicaciones.

5.4- Ciclo Brayton inverso. Refrigeracion. Diagrama p-V

5.5- Ciclo Rankine. Plantas termo-eléctricas. Diagramas T-S

5.6- Ciclo Rankine inverso. Nevera doméstica. Funcionamiento.

5.7- Aplicacién de los ciclos de potencia.

ENERGIA RADIANTE

6.1- Incandescencia y luminiscencia. Radiacion térmica.

6.2La luz. Propiedades. Color y longitud de onda. Comparacién con el sonido.

6.3Ley de Planck. Leyes de Stefan-Boltzmann y Wien.
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CONTENIDO

A-

6.4Reflexion, Absorcién, Emision. EI cuerpo negro.

6.5Radiacién solar. Caracteristicas. Energia solar. Constante solar.
6.6Curva de visibilidad. Lumen, lux, candela.

6.7Célculos de rendimiento luminoso de fuentes incandescentes.
6.8Lampara incandescente. Calculos elementales de iluminacion.
6.9Efecto foto-eléctrico. Dualidad onda-particula. El foton. Rayos X.
6.10 Fuentes luminiscentes. El laser. LAmpara fluorescente.

6.11 Origen de la energia solar. Fision y fusion.

PROGRAMA SINOPTICO

Unidades de medida. El Sistema Internacional de Unidades. El sistema legal venezolano. Energia
mecanica. Energia potencial y cinética. El calor Q. Calor especifico. El gas ideal. Ecuacion de estado
del gas ideal. Temperatura absoluta. Ley de Mayer. Primera Ley de la Termodindmica. Energia interna
U. El trabajo en Termodinamica (W). Procesos termodinamicos elementales (isocdrico, isobarico,
isotérmico, adiabéatico). Relaciones entre Q,W,U. El ciclo de Carnot. Eficiencia termodinamica. Ciclo
inverso de Carnot. Segunda Ley de la Termodindmica. Diversos enunciados de la Segunda Ley.
Entropia. Calculos de entropia. Ciclos termodindmicos practicos: Otto, Diesel, Brayton, Rankine.
Refrigeracion. Energia Radiante. La luz. Radiacion térmica. Ecuacion de Planck. Radiacién solar.
Cuerpo negro. Conceptos de iluminacion. Rendimiento luminoso. Fuentes luminosas. Dualidad onda-
particula.

PROGRAMA DETALLADO

TEMA 1. Unidades de medida. El Sistema Internacional de Unidades. Unidades bésicas y derivadas.
Origen del metro y del gramo. Unidades derivadas: presion, fuerza, energia. Escalas de
temperatura, caloria, BTU.
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TEMA 2. Conceptos introductorios sobre energia. Conservacion de la energia mecéanica. Energia
cinética y potencial. Aplicacién al péndulo y al movimiento satelital. Leyes de Kepler.
Friccion, calor. Experimento de Joule. Equivalente mecénico del calor. Conservacion del
caldrico. Calor especifico. Gas ideal. Ecuacién de estado del gas ideal. Temperatura
absoluta. Ley de Mayer. Procesos a presion constante y a volumen constante. Calor
sensible y latente. Calores especificos molares de gases. Ejemplos de conservacién de Q.
La relacién cy/cy =y . Ejemplos de aplicacion.
TEMA 3. Primera Ley de la Termodindmica. Procesos termodindmicos elementales (isocorico,
isobarico, isotérmico, adiabatico). Experimento de la expansion libre de Gay-Lussac.
Energia interna U. Expresion del trabajo W en termodindmica. Relacién entre Q, W, U.
Ejemplos de procesos elementales. ElI Ciclo de Carnot segun Clausius. Eficiencia
termodinamica. Refrigerador y bomba de calor. Coefficient of performance (cop).
TEMA 4. Segunda Ley de la Termodinamica. Maquinas de movimiento perpétuo de primera y
segunda clase. Enunciados de Clausius, Kelvin, Planck. Origen del concepto Entropia.
Irreversibilidad. Entropia, desorden y la flecha del tiempo. La entropia como funcion de
estado. Célculo de cambios de entropia. Integral de la entropia en un ciclo.
TEMA 5. Ciclos Termodinamicos. Ciclo Otto. Diagrama p-V. Relacion de compresion. Eficiencia.
Detonacién. La gasolina. Ciclo Diesel. Relacién de corte. Eficiencia y aplicaciones. Ciclo
Brayton. Turbinas de gas. Eficiencia y aplicaciones. Ciclo Brayton inverso. Refrigeracion.
Ciclo Rankine. Plantas termo-eléctricas. Diagramas T-S. Ciclo Rankine inverso. Nevera
domeéstica, analisis.
TEMA 6. Energia Radiante. Incandescencia y Luminiscencia. Propiedades de la luz. Color

y longitud de onda. Comparacion con el sonido. Radiacién térmica. Ley de
Planck. Leyes de Stefan-Boltzmann y Wien. El cuerpo negro. Color y temperatura
del radiador. Energia solar. Espectro solar. Unidades luminicas: Candela, lumen,
lux. La curva de visibilidad. Rendimiento luminoso. Lampara incandescente.
Célculos elementales de iluminacion. Efecto foto-eléctrico. Dualidad onda-
particula. El foton. Rayos X. Fuentes luminiscentes. Lampara fluorescente. El
laser. Origen de la energia solar. Fision y fusion.
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C- PROGRAMA DE LABORATORIO

No tiene Programa de Laboratorio

D- REQUISITOS

Haber aprobado las asignaturas:

Teoria Electromagnética
Quimica General |
Mecéanica Aplicada

E- PROGRAMACION CRONOLOGICA

El tiempo total destinado a esta asignatura se distribuira de la siguiente manera:

TEORIA

TEMA HORAS
1 7

2 9

3 7

4 7

5 7

6 8
TOTALES 45
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F- HORAS DE CONTACTO

La asignatura comprende:
45 horas de teoria.
6 horas de evaluacion.

Lo que permite una distribucion semanal de:

3 horas de teorfa
1 hora de practica.
2 horas de laboratorio.

G- PLAN DE EVALUACION

La calificacion del alumno se obtendra de la aplicacion de los siguientes instrumentos:

TEORIA.

Instrumento
Examen parcial (1)
Examen parcial (29°)

Examen parcial (3°")

BIBLIOGRAFIA

Contenido A Evaluar

Temasly?2

Temas3y4

Temas5y6

SUBTOTAL DE TEORIA:

Valor Porcentual
33%

33%

33%

100%

NOTA DEFINITIVA: Promedio de parciales.

. Fundamentos de Termodinamica —VVan Wylen — 1999

. Textos de Fisica universitaria

o Internet

Apuntes de Conversion de Energia (borrador)- M.Szponka — 1988
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